I.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas 2° Bachillerato

SISTEMAS POR ROUCHE FICHA 3

1) Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro m y resuélvelo en el
caso en que sea compatible indeterminado, utilizando la regla de Cramer

2X+y—-z=-1
X—2y+2z=m
3Xx-y+m’z=0

X+my+z=m+2

2) Estudia segun el valor de m, el sistema x+ y+mz =-2(m+1) ; y resuélvelo por
MX+y+z=m

Cramer en el caso m=-1

2X+y=m

3) Dado el sistema —2x+y = —1¢ discutelo para los distintos valores de m y resuélvelo
X—my=-2

cuando sea compatible.

ax+y+z=4

4) Discute, en funcion del parametro a, el sistema x—ay+z =1 ¢Existe algun caso
X+y+z=a+2

en el que este sistema sea compatible indeterminado? En caso afirmativo, resuélvelo.

5) Estudia, segun los valores de a y b, la compatibilidad del sistema:
2x—y—-2z=hb
X+y+2=5
4x -5y +az=-10
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SOLUCIONES
2X+y—-z=-1 2 1-1-1 2 1-1
1) x-2y+2z=m ;> A={1-2 2 m| A=|1 -2 2 | veamos los posibles
3Xx—y+m’z=0 3-1 mo0 3-1 m

rangos de ambas matrices, empezamos calculando el determinante de A:
|A=5-5m°=0=m=x+1
- Sim#1ly m=#-1-|A#0— rang(A) =3=rang(A) =n°de incognitas

Sistema COMPATIBLE DETERMINADO
- Sim=1, tenemos el sistema:

2 1-1-1 5 1
A=|1-2 2 1], sabemosque rang(A):2—>U1 2‘:—57&0}
3-110

veamos el rango de A’, para ello tomamos el menor anterior con la columna de los
término independientes:

2 1 -
-2 1|=0=rang(A")=2=rang(A) <n°de incognitas— C. INDETERMINADO
3-10
-1+z 1 2 -1+z
2X+y=-1+z2 1-2z -2 1 1 1-2z
S X=—=——, Y=
X—2y=1-2z

352 3

Cramer:

=15 S) -5 -5 5

Solucidn del sistema: x = —%; y = —§+t; z=t

2 1
- Si m=-1 sabemos querang(A) =2 — [L o= -5+ Oj veamos el rango de A’,

para ello tomamos el menor anterior con la columna de los término independientes:
2 1 -

1 -2 -1/#0=rang(A') =3 = rang(A) — SISTEMA INCOMPATIBLE
3-10

X+my+z=m+2 1 m 1 m+2
2)a)Xx+y+mz=-2(m+1); A=|1 1 m -2(m+1) |, hallamos determinante de A
mX+y+z=m m 1 1 m

|A|=m3—3m+2=0:>m:<l ,

- Sim#ly m=#-2 —|A=0—rang(A)=3=rang(A’) =n° de incégnitas SCD
- Sim=1->rang(A)=1+#rang(A)=2— S.INCOMPATIBLE
- Sim=-2->rang(A)=2=rang(A") =2 —SC INDETERMINADO
b) Para m=-1— rang(A) =3 =rang(A") =3 — SCD, lo resolvemos por Cramer y sale
1

que x—i' y=--; z=0
2’ 2’



I.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas 2° Bachillerato

2X+y=m 2 1 m 3
3) —2x+y=-1p > A=|-2 1-1|>|A]=2m’-3m-9=0->m=( 3
X—my = -2 1-1-2 2

- Sim#3ym ¢_% — rang(A') =3 = rang(A') =2 - S. INCOMPATIBLE

- Sim=3—>rang(A)=2=rang(A)=2=n—> S.COMP.DETERMINADO
2X+y =3

}Zy:2:> y=1-52x+1=3=x=1—->S0OL:x=1y=1
-2Xx+y=-1

- Sim= —g —rang(A') =2 =rang(A) =2 =n — S.COMP.DETERMINADO

3
2X+y=——
Y 2 2y:—g:y:—%—>2x—%:3:x:—%—>SOL:x:—%;y:—E

-2x+y=-1 4

ax+y+z=4 all 4
4) x—ay+z=1 (A=[l-a 11 |>|A=-a’+1=0=a=%1
X+y+z=a+2 1 1 1a+2

- Siaz#lya=#-1 —>rang(A)=3=rang(A')=n— S.COMP. DETERMINADO
- Sia=1->rang(A)=2=rang(A)=3— S. INCOMPATIBLE

- Sim=-1-rang(A)=2=rang(A)=2<n—S.COMP.INDETERMINADO
- X =4-7 - _

+y 2y=5_22:>yzﬂ_)x+ﬁzl_z:>X=—§
X+y=1-z 2 2

SOLUCION:X:—%; y:g—t; z=t

2x—-y—-2z=hb ) 2 -1 -2
5 x+y+z=5 observa que A 1]‘;&0; 1 1|=3a+24=0—>a=-8
4 -5 a

4x -5y +az=-10

2-10D
y también que, paralerangode A’: 1 1 5|=-9=0—->b=0
4 -5-10
- Si a# -8 ybcualquiera — rang(A) =3=rang(A')=n—S. C. DETERMINADO
- Sia=-8yb=0 —>rang(A)=2=rang(A)=3— S. INCOMPATIBLE
- Sia=-8yb=0 —rang(A)=2=rang(A)=2=n—S.C.INDETERMINADO



